
Klasa 8.            Wykonane zadania przyślij na stronę       sosw1234@wp.pl     lub przez Messengera        do  23.04.2020
FIZYKA:      (dwa tematy 10 i 11)
                                                                        Lekcja     10                                                            21.04.2020
Temat: Odbicie światła. Obrazy otrzymywane w zwierciadle płaskim.
Wejdź w link i przejdź do tematów 3 i 4 – przeczytaj je i odpowiedz na poniższe pytania zapisując odpowiedzi 
w zeszycie.
https://epodreczniki.pl/a/podsumowanie-wiadomosci-z-optyki/D1DA27CE2
1.Kiedy światło ulega odbiciu?
2. Co nazywamy kątem padania?
3. Czym są i z czego wykonane są zwierciadła?
4. Gdzie znalazły zastosowanie zwierciadła płaskie?

[image: C:\Users\komp-w-salonie\Pictures\2020-04-19\001.jpg]
Wykonaj zadanie 1 i 2 z powyższego obrazy, który jest w podręczniku ( czyli z podręcznika str.183). To jest dla tych co nie mają podręcznika.

                                                                        Lekcja     11                                                                     22.04.2020
Temat: Otrzymywanie obrazów za pomocą zwierciadeł kulistych.
Wejdź w link i przejdź do tematów 5 i 6 – przeczytaj je i odpowiedz na poniższe pytania, zapisując odpowiedzi w zeszycie.
https://epodreczniki.pl/a/podsumowanie-wiadomosci-z-optyki/D1DA27CE2

oraz dla pogłębienia wiadomości podręcznik str. 184-187 (poniżej)
[bookmark: _GoBack]1.Jaką część kuli stanowi zwierciadło kuliste?
2. Jakie rozróżniamy zwierciadła kuliste?
3. Z czego składa się każde zwierciadło?
4. Co nazywamy ogniskową i czemu jest równa? (zapisz wzór i objaśnienie danych)
5. Gdzie mają zastosowanie zwierciadła kuliste?
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cd. poniżej
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Oprocz zwierciadel plaskich uzywa si¢ rowniez zwierciadel kulistych. Sg nimi np. zwier-
ciadla stosowane na skrzyzowaniach ulic, w lusterkach i reflektorach samochoddow,
w lusterkach dentystycznych. Zwierciadlo ku

te stanowi cz¢$¢ gladkiej, wypolerowanej
powierzehni kuli. Jako zwierciadlo moze by¢ wykorzystana zewngtrzna lub wewngtrzna
powierzchnia ku

W zwigzku 7 tym rozrozniamy zwierciadta kuliste:

« wklgsle — gdy jako zwierciadlo wykorzystujemy wewngtrzng powierzehnig kuli (rys.),
« wypukle — gdy jako zwierciadlo wykorzystujemy zewngtrzng powierzchni¢ kuli (rys.).
Kazde zwierciadto kuliste ma:

« $rodek krzywizny — jest 1

n srodek kuli (O),

« promien krzywizny — jest nim promien kuli (),

« 0§ optyezna — jest nig prosta przechodzaca przez Srodek krzyw
zwierciadta (S).

ny (O) i $rodek czaszy

et i wypolerowana il e

N powierzchnia g
r d i r
S 0 ' 0 i
! S !
wypolerowana i

powierzchnia 0é optyczna

e zwierciadta A

rciadto wkleste zwierciadto wypukte

Jedli na powierzehnig zwierciadla kulistego wklgslego skierujemy wigzke promicni
rownoleglych do osi optycznej zwierciadla, zaobserwujemy bieg promieni po odbici
od powicerzehni zwierciadla zgodny z prawem odbicia (fot. l
do powierzchni zwierciadla wykreslona w micjscu, w ktorym pada promien, przechodzi

rys. nas. 185). Prosto

przez $rodek krzywizny zwierciadla O.

Promienic $wietlne roéwnolegle do osi optycznej po odbiciu od powierzchni zwierci
kulistego wklgslego przechodzg |

ez jeden punkt F zwany rzecz

tym ogniskicm

Na rysunku powyzej zm

ogniskowyq i porownaj ja z promieniem krzywizny zw
ciadla. Nietrudno zauwazy¢, ze ogniskowa zwierciadla wkleslego jest w przyblizeniu
réwna polowie jego promienia krzywizny

\. _ ¥
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gdzie:

/ — ogniskowa zwierciadla,

7~ promien krzywizny.

Jesli odwrocimy bieg promieni $wietlnych, czyli umiescimy w ognisku zwierciadla

wklgstego punktow

rodlo $wiatla (a wige takie, ktorego rozmiary geometryy

ne mozna
pomingc), otrzymamy po odbiciu od jego powicrzehni wigzke promieni rownoleglych
do osi optycznej. Wykorzystano to m.in. w reflektorach samochodowych. Zarwka samo-
chodowa nie jest jednak punktowym zrodtem swiatla i dlatego (migdzy innymi) wigzka
promieni odbitych nie jest idealnie rownolegla.

Jez

przed zwierciadlem kulistym ustawimy $wiecgey lub oswietlony przedmiot, to
na umieszczonym w odpowiednim miejscu ekranie lub w glebi zwierciadla uzyskamy obraz
tego przedmiotu. W pierwszym przypadku bedzie to obraz rzeczywisty, w drugim pozorny.
Rysunek ponizej przedstawia sposob otrzymywania rzeczywistego obrazu plomienia
$wicczki za pomocg zwierciadla kulistego wklgstego. Aby uzyska¢ taki obraz, Swicczke
nalezato umiesci¢ migdzy ogniskiem a $rodkiem krzywizny zwierciadha.
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Zastgpmy $wieczke strzalka ustawiong w plasz-

ekran

czyznic prostopadie do osi optyeznej. Jeden
, koncow strzalki lezy na tej osi (rys. a). Kazdy
punkt strzatki wysyla $wiatlo we wszystkich
Kkierunkach. Cz¢éé promieni tego $wiatla pada
na zwierciadlo.

Aby skonstruowac obraz calej strzalki, wystar-
czy znalezé obrazy jej skrajnych punktow A i B.

Promicn $wiatla biegngcy w strong zwierciadla
7z punktu A pada na nie pod katem 0° i po odbi-
ciu wraca po tej samej prostej. Obraz A, punktu

AB - przedmiot
A,B, - obraz

A lezy wige na osi optycznej zwierciadla.

7 punktu B na swierciadlo pada wiele pro-

mieni, ktore odbijaja sig pod roznymi katami.

Wszystkie one po odbiciu od zwierciadla sku-
5 /u\ piaja si¢ w jednym punkcie. Aby wyznaczy<¢
— polozenie tego punktu, wystarczy znac bieg

B
5 AF 5 -
dwoch promient.

Wiemy, ze:

. promief rownolegly do osi optycznej po odbiciu od zwierciadta przechodzi przez jego
ognisko,

. promien biegnacy od punktu B przez ognisko po odbiciu biegnie rownolegle do osi
optycznej zwierciadta.

W punkcie przecigeia promieni odbitych B) powstaje obraz punktu B.

Jedli $wiecacy strzatke umieécimy w odleglosei wigkszej niz promicn krzywizny

swierciadla, to otrzymamy obraz rzeczywisty, odwrocony i pomniejszony (wykonaj

konstrukeje).

Na rysunku b przedmiot umieszezono migdzy srodkiem S swierciadla a ogniskiem. Pro-

mienie nie przecinaja si¢ po odbiciu od zwierciadla. W punkcie przecigeia ich przediuzen

(B,) zobaczymy jednak obraz strzalki (patrzac w glab zwierciadla). Jest on pozorny,

powigkszony i nicodwracony (prosty).

Jedli zamienimy zwierciadto kuliste wklgsle na zwierciadlo kuliste wypukle, wigzka

“hni zwierciadla staj

promieni rownoleglych do osi optyeznej po odbiciu od powi

wigzky promieni rozbieznych (nieprzecinajgeych sig). Jezeli linic obrazujace promic-

nie odbite przedluzymy w Kierunku whetrza zwierciadla, to przetng si¢ one w jednym

i. Ten punkt nazywamy ogn m pozornym

punkcie, polozonym na 0si optyezn
. s

zwierciadto
kuliste wypukte

ognisko
pozorne

W zwicrciadlach kulistych wypuklych, niezaleznie od tego, w jakiej odleglosci znajd
si¢ o$wietlony przedmiot, zawsze otrzymujemy obrazy pozorne, pomniejszone i nie-

odwrocone (rys.). Takie zwierciadla montuje si¢ na skrzyzowaniach ulic, by zapobiec
kolizjom samochodowym.

Zjawisko skupiania $wiatla slonecznego za pomocg zwierciadel wklgslych wykorzystano
w wielu wspolezesnych urzadzeniach technicznych. W tzw. kuchenkach stonecznych
skupione promienie swictlne stuzg do podgrzewania zywnos i, ktorg umieszcza sig
w ognisku zwierciadla.

Podsumowanie

1. Zwierciadlo kuliste stanowi czg$¢ gladkiej, wypolerowanej powierzehni kuli.
Rozrozniamy zwierciadla kuliste wklgste i wypukle.

2. Punkt, przez ktory przechodza po odbiciu od powierzchni zwierciadta kulistego
wklgslego promienie $wietlne padajace rownolegle do 0si optycznej, nazywamy
rzeczywistym ogniskiem tego zwierciadta.

3. Odleglo$c¢ ogniska od srodka czaszy swierciadta kulistego nazywamy ogniskowa.
4. Ogniskowa zwierciadta wklgstego jest rowna w przyblizeniu polowie jego pro-

mienia krzywizny f = _.

2

5. W zaleznoéei od odleglosci $wiecacego przedmiotu od zwierciadia wklgstego
otrzymujemy obrazy rzeczywiste lub pozorne. Obrazy rzeczywiste sg odwrdcone
i powigkszone lub pomniejszone. Obrazy pozorne sj powigkszone i nicodwro-
cone.

6. Zwierciadlo kuliste wypukle posiada ognisko pozorne. Wigzka promieni rowno-
leglych do osi optycznej po odbiciu od wypuklej powierzchni zwierciadla staje si¢
wigzkg promieni rozbieznych, ktorych przediuzenia skupiaja sig w jednym punk-
cie — w ognisku pozornym.

7. W zwierciadlach wypuklych otrzymujemy tylko obrazy pozorne,
i nicodwrocone,
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Obrazy otrzymywane
o= W zwierciadle

plaskim

Gdy patrzysz w lustro (zwierciadlo), widzisz swoje odbi
Masz wrazenie, ze jestes po jego drugicj stronie. W rzeczy-
wistodci promienie $wietlne jednak weale stamtgd nie wycho-
dzg. Obraz, ktéry widzisz w lustrze, to obraz pozorny.

Zwierciadlem plaskim jest rowniez spokojna powierzchnia

wody np. w jeziorze lub stawie, w ktorej odbija si¢ otoczenic.
dlach
¢j dwa promic-
nie wysylane przez dowolny punkt zrédta $wiatla i pada-
Jjace na powi

Przy konstruowaniu obrazu powslajacego w zwierc

plaskich wystarczy uwzglednié przynajm

chnig lustra: jeden np. prostopadle (dla niego
kat padania jest rowny kgtowi odbicia i wynosi 0°), a drugi
- dowolnie.

Obraz powstaje w wyniku przecigcia si¢ przedluzen pro-
mieni odbitych od powierzchni lustra (rys.). Do naszego
oka promienie dobiegaja tak, jakby ich zrodiem byl punki
Z,, anie Z. Jednak jest to tylko zludzenie i dlatego punkt 7,
nazywamy pozornym obrazem punktu Z.

obraz pozorny

irodto swiatta
(punkt)

& ﬂ,

Niczaleznie od tego. w ktérym mic|

u przed zwierciadlem znajduje si¢ nasze oko,
zawsze dobicga do niego cz¢s¢ promieni wychodzgeych ze zrodla 7 i odbitych od
swierciad

12.3. Obrazy otrzymywane w z

Jezeli zrodlem $wiatla jest przedmiot

o pewnych rozmiarach, np. $wie- #rédto swiatta | obraz pozorny

cqea strzalka (rys.), wowezas przy (przedmiot)
konstruowaniu Jjego obrazu wystar-

czy znalezé obraz dwoch

rajnych
punktow tego zrodia.

Powstaly obraz jest obrazem pozor-
nym i symetrycznym wzgledem
plaszezyzny zwierciadla. Oznacza
ddlo i jego obraz s tej samej

, aich odleglosci od zwier-
ciadla sa jednakowe.

zwierciadto ptaskie

l

Podsumowanie

Za pomocy zwierciadla plaskiego otrzym emy obraz pozorny i symetryczny wzgle-
dem powierzchni zwierciadla, tzn. obraz Jest tej samej wielkosci co przedmiot, w tej
samej odlegloéci od zwierciadla i nie jest odwrdcony (mowimy, e jest prosty).

Zadania i doswiadczenia

L. Na ambulansach ratunkowych na masce 7 przodu widnieje napis zwierciadlo
UAJUEMA. Co on oznacza i dla kogo jest przeznaczony?

2. Przed lustrem ustawiono kubek 7z gorgeq herbaty. Narysuj obraz 4
kubka w lustrze.

3. Wymysl i opisz sposob wyznaczania wysokosci drzewa za po-
mocy lezgcego na ziemi lustra. Do dyspozycji masz jeszeze
przymiar metrowy.

4. Odpowiedz, dlaczego w celu otrzymania zwicrciadla plytke szklang pokrywa sig 7 jed-
nej strony warstwg metalu.

Doswiadczenie 1.

Wymysl, w jaki sposob z wykorzystaniem zwierciadla plaskiego mozesz zobaczy¢ tylng czesé

swojej glowy. Przeprowadz odpowiednie dogwiadczenie. Naszkicuj bieg kilku promieni.

Doswiadczenie 2.





